«6D060600 — Xumus» MaMaHIBIFEI GoibiHIIa GHI0CODHS FHUIBIMIAPEIHBIH
mokxtopsl (Ph.D) mopexeciHe i37eHy YIIiH YCBIHBUIFaH JOKTOPAHT
Baxbirxan Eanansl Taasivxankeizel “Bonar Gerine skoraphbl

AHTHKOPPO3HSUIBIK KACHETKe He XeMOCOPOLHSLIbI HKIHe noJuMep.ti
HAHOKOMMIO3HTTI KaNTaMaJapAbl CHHTe3/[ey” TaKbIPHIOBIH/aF bl
IMCCEPTAUSIIBIK XXYMBICHIHA

IIIKTP BEPY

Bakermkan Enmana FansIMkaHKBI3BIHBIH —THUCCEPTAIHIIBIK KYMBICHI
MeTall KOHCTPYKIHSUIAPHIH KOPPO3HWSIAH KOPFAayZNBIH ©3€KTi Mocesecine
apHaIFaH. 3epTTEyliH ©3eKTiniri 6ipkarap Herisri ¢akropiapra 6alimaHBICTEL:
- DKOHOMHKAJBIK INBIFEIHOAP: METAINApABIH KOPPO3HACH aWTapIIBIKTai
3KOHOMUKAJIBIK, INBLIFEIHApFa akeneni. Kopposusra Kapcsl KypecTiH skahaHIbIK
KVHBI JKBLI CaifblH MAJUIHAPATaFaH JoJuIapra OaraaHasbl.

- Kayincizdix scone cenimdinix: KOppO3UsI MeTaUT KypPhUILIMIAPhIHBIH OepiKTiri
MEH CEHIMILUIIriH TeMeHaeTedi, HHOPaKypbUIbIM MeH KOJK KypalnapbIHBIH
Kayincisairine Kayim ToHIipeni.

- Kvizmem emy mepsimin y3apmy: KOppo3usFa Kapchl THIMAI XKaObIHAAp MEH
Kopray omicTepin o3ipiey MeTayul OyibIMIapsl MeH KOHCTPYKIUSIApPHIHBIH
KBI3MET €Ty Mep3iMiH alfTapibIKTail apTThIpyFa MYMKiHAIK Oepei.

- Texnonozusnviy ocemicmikmep: HaHOTEXHONOIHS CHSIKTHI 3aMaHayH
TEXHOJIOTHSIAP THIMAIPEK KoHe Oepik KOpFaHBIC MaTepHAaIIaphIH XKacay YIIiH
’KaHa MYMKIHIIKTep allajbl.

- Oxonozuanvix acnexminep: Kopposus KopIIaraH OpTara 3USHIBI 3aTTAPIBIH
TapajdyblHa 9KeJyi MYMKiH, COHIOBIKTAH 3KOJIOTHSIJIBIK Ta3a KOPFay oSICTEpiH
a3iprey MaHbBI3IbI MiHJET OOJBIN Ta0BLIadEI.

Baxsrmkad E. guccepTanysuibiK XKYMBICHIHBIH MaKCaThl )KYMCaK 00JIaTThI
KOppO3HSIaH KOPFalTHIH JXOFapbl TUIMAUIIKKE HE XeMOCOPOLHUSIBI KOHE
NIOJAMEPJTi HAHOKOMIIO3UTTI KallTaMaiapsl CHHTE3Ney OOJIBI TaObLIabI.

Kepcerinren Makcatka cofikec anuplHa KeJlecimeif MiHAeTTepAi Imemry
KoHbpLIsl: 1. I'eTepodyHKIMOHANAE! OpraHUKAJIBIK KOCEUIBICTAPABI CHHTE3NAEY
’KOHE ONIapAbIH KATHICHIHAA KBHINIKBUIABI JKOHE XJIOPHATI OpPTaAa KYMCAK
OOJIATTHIH AHTHKOPPO3USLIBIK KacHeTTepin rpaBUMETPIIIK XKoHEe
IEKTPXUMISUIBIK 9IIICTEPMEH 3€PTTEY.

2. NuruGuropnap xareichiHga CT3 mapkamsl Oomar OeTiHme maiina
OoJtFaH XeMOCOPOLHUSIIBIK KallTaMalIapAsIH MOPHOIOTHSIBIK KacueTTepin SEM
XKoHe 3JIeMeHTTiK KypaMblH EDAX onicTepimen 3eprrey.

3. Kymcak Oonar Gerinme POA, POA/Merann okcumi KamramaaapsiH
ANEKTPXUMUSIIBIK OMNIiCIIeH CHHTe3hey YHACpiCiHIH (UMKI CaHBI, CKaHepiey
XKBUIIaMIBIFBI, MOHOMEP KaTBIHACKHI) INapTTapBIH OHTAMIaHABIPY.

4. CuHTesfienTeH NOJHMEPNi, CONONMMEPNT JKOHE IOIHMMEpIi
HaHOKOMIIO3HTTI KallTaMaJapAblH aHTHKOPPOSHUAIBIK KACHETTEPiH CHI3BLIKTHI
BOJIBTAMIICPOMCPHA JKOHC MMIICAAHCThI CIEKTPOCKONHS SAicTepiMEH 3epTTey.



OpTypiai ycray yakeITTapbiHAarbl Kopposusa moteHuuanasl (Eyxopp, MB), Tok
TRIFBIBOBIFEL  (jxopp, A*cM?), Kopramemm sddekrici (Z, %), Kopposus
xeutmamasirsl (R, MM/xeUT) mamanapein  ecentey. JKyltenepre colikec
AJIEKTPIIIK CHI30aIapabl TAaHAAY.

5. CT3 mapxaisl 6osiar OeTiHe CHHTE3AENreH IOIHMEpIIi, COMOIAMEPTI,
NOJMEpAi HAHOKOMIIO3HTTI KamTaMajJapablH MOPQOIOTHIBIK KacHEeTTepiH
SEM xoHe 35eMeHTTiK KypaMbslH EDAX onicTepiMeH aHBIKTAY.

6. POA/Merann okcuai MOJMMMEPIi HAHOKOMITO3UTTEPHAIH TY3LTy JXKoHE
KOPFaHBIIITHIK MEXaHU3MIEPIH YCHIHY.

Baxermxan Ennana 3eprrey OaphichiHIia OipKaTap acnanThIK, dficTepMeH
(muknni  Bomprammepometpust  (CV), SIEKTPXUMMSIBIK — HMIIEAHCTHIK
CIEKTPOCKOTHS (EIS), CBI3BIKTHIK BOJIETAMIIEPOMETPHUSA (LSV),
xpoHoammepomerpus (CA), ckaHepieymni 3JeKTpoHAE Mukpockonus (SEM),
sHepro-mucnepcti Tanmay (EDAX)), 3amanaym Kypan-KaOIabIKTapIsl
KOJaHAbl (moTeHnHocTatT/ranmsBaHocTar Autolab 302N keneci MoayabaepMeH
xacaktasirad: RDE, FRA 32M, notennuoctar/ransBanoctat Bio-Logic SP300
xkoHe VSP300, ckaneprneymmi smekTpoHmsl mukpockon SEM Philips XIL-30
FEG, wmHBepcusnblK Mukpockonm Axio. Vert Al(TepmaHus), 3IeKTPOHIBI-
30HATHI MHKpOaHanu3aTop «Superprore 733», Jeol (*10000)).

JccepTausUIbIK JKYMBICTa TOMEHACTINCH HOTIKENEP OPBIHAAJIIIBL:

1) Koxn xerimai 6acTankel peareHTTep HeTi3iHAE KoHE KYpleli eMec peakius
ChI30aNlapblH  KOJNIaHAa OTHIPHI, TIeTepOyHKIMOHANAB  OPraHMKAJBIK
KOCBLIBICTAP/IbIH CHHTE31 KY3€ere achIpHAbI XXoHe SPTYPIIi arpeCCUBTI opTanapaa
QIBIHFaH KOCBUIBICTAPABIH TPaBAMETPIIK JXOoHE 3JIEKTPXUMHUSIIBIK ONiCTEP
KOMETIMEH KOPFaHBIII ocepiH 3eprrenai. bomar OeTiHme XeMOCOPOLMSIIBIK
XaOBIHABI TY3UIETiHI AaHBIKTAJIEL.

2) OneKTpXUMHSIIBIK omicmeH mommMmepii Py, comomumepni Py-POA xome
POA — PANI kantamanapbl KBIMBI3NBIK koHE (ocd)op KBIIKEUIIAPHIHEIH
epiTiHAiNepiHeH Gonar SMeKTPOABI OeTiHIe CHHTE3NENENi, OJIApABIH TOTBIFY
XOHE TOTBIKCHI3[]aHy MOTEHIAANIAPH] AHBIKTAJIIEL.

3) Ilommmepni >koHEe CONMONMMEPIi KamTaMalapOblH 3JIEKTPXHMHSIIBIK
CHHTE3iHiH OHTaiff Bl INapTTapsl AHBIKTANABL LUK CaHBI, NONAPH3AIHST
KBUIAAMIBIFEI, MOHOMED KaTBIHACHL, MOHOMeEpJIEPIiH OHTAMN B
KOHI[CHTPAIUSACHI.

4) CuHTe3MeNTeH COnOMMMepTi KaTaManapIbH AHTHKOPPO3USIIBIK KACHETTepi
CHISBIKTEI ~ BOJIbTAMIIEPOMETPHS  JKOHE  HMMIIENAHCTHI  CIEKTPOCKOIHS
osmicrepiMen  seprrenmi. 1M dochop xeme 0,3 M  KEIMBI3ZBIK
KBIIIKBLINAPBIHBIH  epiTiHainepine cuaTesfenrer PANI-POA comommmepii
KalTaMaJaphl )XOFapsl KOPPO3HSIFa TOIMILTIKKE €KEHi aHBIKTaIIEL

5) TlomuMepri skoHe comomHMepni Kanramanap KeyekTi mopdoiormsra ue,
anaiiia HaHOTONTHIPFHILITAP/IBIH KOCBUIyBIMEH OeT romoreHmi, GiprexTi



Oonanpl, COHBIMEH KaTap HaHOKOMIIO3HTTEp IOJIMMEpIIi KanTamajipaa 6oiraH
KeyeKTep/i jkoHe KbIpaKTapAbl OiTeiii.

6) IMonmumepini kKanTama MaTpHIIACHIHA HAHOTONTHIPFBIITAPIB KOCY, KAOBIH
aKayJIapbIHBIH 1IIIMEH XJIOpUA HOHAAPHI )KOHE CYABIH MeTalll OeTiMeH Tikeseit
OPEKETTECYIH XKOIOFa MYMKIHMIK Oeperini monennenni. MexOy memmepi Men
pasMepi HaHOKOMIIO3UTTI KamTaMalapAblH KOpPFAaHBII MEXaHU3MiHIE YIIKEH
pen aTKapaThlHbl aHBIKTaNnbl. [lomiMepni HAaHOKOMIO3WTTI KamTaMAIAP.IBIH
6omysr CT3 mapkansl xymcak 6oyar 0eTi TOCKAyBUIIBIK MEXaHN3M OOMBIHIIA
KOpPFaJIaTHIHBI JoJIEIACHII.

Xammer anranna, baxermkan Ennmana ere ayKsIMIBI FHUIBIMH-3€PTTEY
*KYMBICHIH OPBIHAALEL. Xacanrau OUCCEPTALMIBIK  JKYMBICTHIH
AHAIMEUIIBIFE], TEOPHSUIBIK )KOHE MPAKTHKAIBIK MaHbI3HI 30P.

JuccepTanuanblK SKyMbIC OOHMBIHINA JXKammbl 13 FBUIBIMH SKYMBICTApEI
KapeIK KopreH, conblH iminge KP binim sxoHe FruIsiM MEHUCTPIIITiHIE %OFaph!
Oakplmay Kommreri GekiTkeH TisiMre eHreH GacsumbIMAapelHIa 4 Makaia,
Scopus xone Thomson Reuteurs MonmiMeTTep GasackiHa KipeTin 6achbIMaa 2
Makana, 7 GasHnaMa IeTeNAIK KOHEe XaIBIKAPaNbIK, PECIyOINKANBIK FHIIBIMA
NPaKTHKAIBIK  KOHQEpeHNMsIap MeH CHMIIO3UYMHBIH JKHHAKTaphIHZA
KapUSIIaHBL.

baxwimxan Ennana Fansmvokankeser on-@apabu ateiagars Kazax yiaTThIK
YHHBEPCHTETIHIH XHMHS JKOHE XUMHSUIBIK TEXHOJOTHS  (haKyJbTETiHiH
«belopraHuKabIK 3aTTapIBH XUMUSUTBIK, TEXHOJIOTHACEDY MAMAHABIFEI GOHMBIHIIA
Gakanap, «XuMHS» MarMCTPaTypachlH TOMaMJaraH 03aT TyJeri. 2018 >KbUbI
6D060600 — «XuMus»» MaMaHABIFE 6oiibIHIIa Ph.D HOKTOpaHTypara TYCTi.

Huccepramusinelk  xymbic  on-®apabu  atemparsi  Kazak  yITTEHIK
YHUBEPCHTETIHIH, aHAINTHKANGIK, KOIOMATHIK XHMHS JKOHE CHpeK
3JIEMEHTTEp TEXHONOTHACH KadenpachIHBIH FBUIBIMH-3€PTTEY  KOCIApPEI
OofibiHma sxoHe «PU3MKO-XHMHIBIK 3€pTTey MEH TAIAAYIBIH omicTepi
OPTAJIBIFBD) JK00aaphl AsSCHIHIA OPBIHAAIIEL.

MemiiekeTTiK IPaHTTHIK KapXKBUIAHABIPY KO06AIaphl:

1) IPH AP0513457 «©nepxacinTik MeTaniapas KOppo3usAnaH HHIHOHTOPIBIK
KOHE MOJMMEPIK HAHOKOMITO3UTTIK KOpray», 2018-2020 ok, (Kilmi FEUTHIME
KBI3BMETKED);

2) IPH AP15473133 «bonar GeTiHe aHTMKOPPO3USIBIK KaCHETTepi KOFAPHI
IIOJIMEPIiK HAHOKOMIIO3HTTIK KallTaMaaapibl SIEKTPOXHMISIIBIK CHHTE3LEY»,
2022-2024 xox. (xx00a xeTexmici) xo6anaps ascHHIA OPBIHAJIIEL.

2022 x «Xac Fambimy» x06aceiH yTem amem, 2023 XBUTSI MaKcaTKa
COHKeC HaypEI3-MaMBIp allNIapEIHEIH apalbIFEIHAA DKC-Mapcelb YHUBEPCHTET
MADIREL fBIIBIME-3epTTEY OpTAIBIFBIHIA (Mapcenb, ®pannus) merenmix
FBUIBIME JKeTeKulici npod. Florence Vacandio naGopaTopuschHIA FEUIBIME
TaFbUIBIMIAMaiaH OTTi.

Jorapbia xentipinren monimertep Herisinme Baxmimkan EF. “Bojar
Gerine OFaphl aHTHKOPPOIHSUIBIK KACHETKE He XeMOCOPOLHSLIBI KoHe



HOJIEMePJli HAHOKOMIO3UTTI KanTaMaJdapAbl CHHTE3Aey” TaKbIPHIOLIHIAFEI

AUCCEPTALUANBIK XKYMBICH! OapiblK TajanTapra caif Keiemi, al aBTOPABIH ©3i
««6D060600 — Xuamusa» MaMaHIEIFE GofisHma Guiocodpns FEUEIMAAPHIHEIH

noktopsl (Ph.D) neren arakka J1afibIK Jen ecenTeiiMiH KoHe FRUIBIMH JKETEeKIIi
peTinje Koprayra YChIHBIC Oepyre 00ajbl A€l ecenTeiMiH.

Orannslk FrineiMu keHeci,
on-®apabu arerHgars! Kaszak

YITTHIK YHUBEPCHTETI,
AHATMTHKAJIBIK, KOJUIOMITHIK XHMHUS

JKOHC CHPEK JJIEMCHTTEP TCXHOJIOTHUSACHI

KadeapackIHbIH KasIM IIpod., X.F.K. ,[;/%{mﬁﬁaem AM.
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